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“Realidad del pregrado de la Educacion Superior STEM en Chile™

Victor Salas Opazo y Carlos Yévenes Ortega,
Departamento de Economia, USACH
Roberto San Martin, Anderson Huaman y Benjamin Carrasco,
OPPES-USACH

Resumen

Desde hace algun tiempo, en el mundo y en Chile, existen grandes expectativas sobre las carreras profesionales
en el area STEM (Science, Technology, Engineering y Mathematics). En esta Minuta se presentan los
principales hechos de la realidad de las carreras de pregrado STEM en Chile. Observamos, con los datos de
matriculas totales y de primer afio, para el periodo 2006 a 2023, un conjunto de hechos relevantes, el primero
de ellos ha sido la creciente participacion de las carreras STEM en la matricula total del pregrado de la ES
chilena, ha pasado de 193 mil (25,84% del total en 2006) a 354 mil matriculados (28,36% del total en 2023),
mientras que la matricula del primer afio, ha aumentado més sum participacion, de 25,50% a 29,37% en igual
periodo. Un segundo hecho es que entre la diversidad de carreras STEM destaca la primacia de las ingenierias
(IIC: 74,12% del total en 2023). También destaca y sorprende la creciente importancia de los Institutos
Profesionales en STEM, que en 2023 llegan ser 38,95% de la matricula total y 46,47% en la de primer afio.
Las STEM son carreras altamente preferidas por hombres, generandose una alta brecha de género en ellas
(80,4% hombres en la matricula de primer afio) y el aumento observado en la participacion de mujeres en STEM
es apenas 0,02 pp entre 2006 y 2023 y principalmente en Ingenierias Genéricas, en particular, en las carreras
del area Ingenieria, Industria y Construccion (lIC). Se ha determinado, ademas, la existencia de algunas
conductas especiales en el periodo analizado: que la mayor preferencia de jovenes por los IP esté orientada en
alta proporcién porque dictan carreras de corta duracion; y que las mujeres tienen preferencia por matricularse
en carreras STEM que dictan los Institutos Profesionales.

Se destaca también un hecho fuerte: las carreras NO STEM de la educacién superior chilena, al contrario de
las STEM, muestran una alta brecha positiva y estable entre mujeres y hombres en su matricula total (72% de
la matricula NO STEM, son mujeres). A la vez se observa un hecho que requiere revision institucional, puesto
que, una mayor oferta de carreras STEM, no garantiza un aumento proporcional en matriculas, la relaciéon es
negativa en areas como ciencias naturales, matematicas y estadistica (-32,41%), y aln mas en ingenieria,
industria y construccion (-61,73%), al contrario del &rea de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
en los Institutos Profesionales (IP), donde la correlacién entre la matricula de primer afio y la cantidad de cupos
ofrecidos es fuertemente positiva (90,67%). Este patrén sugiere que las universidades podrian estar ampliando
su oferta en carreras STEM que actualmente tienen una demanda limitada en ese tipo de institucion de
educacion media.

Con una estimacion especial se puede afirmar que la distribucién de la matricula entre hombres y mujeres, por
areas STEM dan un indicio, preliminar, de que las mas altas rentas son percibidas por las carreras donde los
hombres tienen una alta presencia en la matricula total, a 2023 (IIC, con 81% o TIC con 86%). Aunque no es
posible reconocer con certeza tal brecha de género en las carreras STEM.

Correspondencia a: Departamento de Economia, Universidad de Santiago de Chile. Av. Bernardo
O’Higgins 3363. Santiago, Chile 562-718-0769. Direccién electrénica: victor.salas@usach.cl

1 Esta Minuta se enmarca en el area de investigacién en Economia de la Educacién del Departamento de
Economia de la Universidad de Santiago de Chile y fue desarrollada en el ambito del Observatorio de
Politicas Publicas en Educacién Superior, OPPES-USACH dirigido por el profesor Victor Salas. Recibio
comentarios de académicos del Departamento de Economia y de los miembros del Observatorio. Cont6 con
la colaboracion del profesor Carlos Yévenes Ortega y de Roberto San Martin, Coordinador y de los
Ayudantes de investigacion Benjamin Carrasco Lecaros y Anderson Huaman Palacios de IC en Economia
de la Universidad de Santiago de Chile. Cualquier error es, sin embargo, de responsabilidad de los/as
autores.
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Introduccion

Esta Minuta del Observatorio de Politicas Publicas en Educacién Superior, OPPES-
USACH, fue preparada como fundamento de una presentacion realizada en la Il Jornada
en linea de educacién superior y STEM, organizada por el CICES de la Facultad de
Ingenieria, USACH el 15 de enero de 2024, que esta destinada a “generar un espacio de
intercambio y reflexion sobre iniciativas innovadoras de ensefianza-aprendizaje en el
ambito de la educacion superior y sobre las STEM”. En particular, se nos invitoé a presentar
una keynote sobre la realidad de la educacion superior STEM en Chile.

Desde hace algun tiempo, en el mundo y en Chile, existen grandes expectativas sobre las
carreras profesionales en el area STEM (Science, Technology, Engineering y Mathematics).
En el Observatorio de Politicas Publicas en Educacion Superior, OPPES-USACH (Minuta
20, 2023)? se analiz6 la realidad de estas carreras en la educacion superior de Chile y se
llegd a determinar algunos hechos relevantes que la definen, tanto en el nivel de su
matricula (total y de primer afio), como en los ingresos futuros esperados, IFE, de los
egresados/titulados de estas carreras. Para el andlisis se utilizaron los datos disponibles de
matricula e IFE y las areas de la Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion,
CINE-F 2013 de la OCDE.

La realidad de las carreras STEM en la Educcién superior chilena es presentada en los
primeros ocho puntos de esta minuta, los que muestran los resultados observables en el
sector entre 2006 y 2003: 1) la creciente participacion de las STEM en la matricula, total y
de primer afio, del pregrado de la ES chilena; 2) la primacia de las ingenierias entre la
diversidad de carreras STEM; 3) la creciente importancia de los Institutos Profesionales en
STEM (asociado con innovacion en carreras en Ingenieria, Industria y Construccion); 4) la
alta brecha de género existente en las STEM (carreras altamente preferidas por hombres);
5) la preferencia de las mujeres por matricularse en carreras STEM que dictan los Institutos
Profesionales; 6) el aumento de la participacion de mujeres en Ingenierias Genéricas, en
[IC; 7) la mayor preferencia de jévenes por los IP, orientada en alta proporcién por sus
carreras cortas; 8) las carreras NO STEM de la educacién superior chilena, al contrario de
las STEM, muestran una brecha positiva y creciente entre mujeres y hombres en su
matricula total. En el punto nueve se revisan las respuestas a la mayor oferta de carreras
STEM. En el punto diez se analizan las preferencias del mercado y las brechas salariales
en STEM. En las consideraciones finales se presenta una sintesis con los puntos clave que
definen la realidad de las carreras STEM en educacién superior y se reconocen los
principales desafios observables para estas carreras.

2 Salas Opazo, Victor, Tomas Bustamante, Eduardo Cerda y Valentina Farias “Carreras STEM en la
educacion superior de Chile”, Minuta 20, diciembre 2022, Observatorio de Politicas Publicas en Educacion
Superior, OPPES-USACH, area de investigacion en Economia de la Educacion del Departamento de
Economia de la Universidad de Santiago de Chile.
https://fae.usach.cl/fae/docs/observatorioPP/Minuta20.pdf)
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1. Creciente participacion de las STEM en la matricula, total y de
primer afo, del pregrado de la ES chilena

La matricula total de las carreras STEM es relevante en el total nacional, a 2023, representa
el 28,36% de la matricula total en el sistema de pregrado de la ES (1,249 mil estudiantes).

Cada afo estan aumentando su participacion en el pregrado de la educacién superior
chilena. Los datos STEM muestran una tendencia positiva, desde 193,37 mil matriculados
en 2007, sube a 354 mil en 2023, creciendo a una tasa de 5,19% promedio anual en el
periodo, tasa que es superior a la del sistema (4,18%), ver grafico 1).

A su vez, las carreras No STEM también han crecido constantemente, llegando en 2023 a
895 mil matriculas, pero con una tasa de crecimiento de 3,83%, mas de un punto por debajo
de las STEM

Grafico 1. Evolucién Matricula Total carreras de pregrado STEM, Chile

Evolucion Matricula Total Carreras STEM respecto a toda la ES (PREGRADO)
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Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

Se observan tendencias similares en un indicador de futuro, como lo es la matricula de
primer afio. En este contexto, las carreras STEM experimentan un aumento superior al
promedio en comparacion con el resto del sistema educativo.
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Crecen a una tasa promedio anual mas robusta de 3,92%, superando el incremento de la
matricula de primer afio en el sistema de pregrado de educacion superior, que es de 2,61%,
y claramente excediendo el crecimiento de las carreras no STEM, que es de 2,16%.

Esto resulta en que, para el afio 2023, la matricula de primer afio en las carreras STEM
representa el 29,37% del total a nivel nacional.

En resumen, las carreras STEM estan ganando relevancia en los estudios de pregrado de
la educacion superior, una tendencia que se refuerza ain mas por el creciente nimero de
jévenes que optan por estudiar estas carreras

Grafico 2: Evolucién de Matricula primer afio carreras del pregrado STEM

Evolucién matricula primer afio carreras STEM respecto a toda la ES (PREGRADO)
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Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

2. Las ingenierias muestran primacia entre la diversidad de carreras
STEM

Como se sabe, las carreras de pregrado STEM se clasifican (CINE-F 2013 de la OCDE) en
tres areas:

e Ingenieria, Industria y construccién (lIC), donde se incorporan las carreras
tradicionales de la Ingenieria (Mecanica, Electricidad, Minas, Metalurgia, Civil,
Construccion) y otras mas nuevas como Ingenieria Industrial y las carreras de
Ingenierias en Obras Civiles, la Construccion, Arquitectura y otras.

e Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica (CNME), que incluye carreras del
area de Geologia, Matematica/Estadistica, Geomensura y Quimica, principalmente.

5



Minuta 24 Observatorio de Politicas Publicas en Educacion Superior
Universidad de Santiago de Chile

Conectividad, Comunicaciones y Redes, Técnico Analista Programador, entre otros.

La matricula total revela que el sector mas prominente de las carreras STEM en Chile es
Ingenieria, Industria y Construccion (IIC). Histéricamente, esta area ha mantenido una
supremacia numérica en términos de matriculas totales en comparacién con las otras areas
STEM. En 2007, abarcaba el 70,56% de los matriculados en STEM, incrementandose hasta
alcanzar el 74,12% en 2023.

7,54% en 2023), mientras que las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
varian notablemente, descendiendo del 20,76% en 2007 a 14,12% en 2018 y remontando
a 18,34% en 2023

< Volver al informe DISTRIBUCIGN DEL TOTAL DE MATRICULADOS DENTRO DE LAS 3 AREAS STEM CINE-F 2013

AREA STEM @ Ciencias naturales, matematicas y estadistica @Ingenieria, Industria y Construccién @ Tecnolegia de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

2020 7,63% T7,24% 15,13%
7,31% 78,14% 14,55%
7.20% 78,68% 14,12%
7.23% 78,59% 14,18%
7,38% 78,17% 14,46%

o
Z 2015 7.41% T7.86% 14,73%

7,52% 7691% 15,57%
751% 75,71% 16,77%

7.53% 74,10% 18,36%

7,79% 7257% 19,64%

8,43% 7125% 2032%
873% 7127% 20,00%

8,68% 70,56% 20,76%

% Concentracién de matriculas

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl
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3. Creciente importancia de los Institutos Profesionales en STEM

Actualmente, el 50% de los estudiantes de pregrado en carreras STEM en Chile estan en
las Universidades, pero la importancia de los Institutos Profesionales ha crecido
notablemente, alcanzando el 40% de matriculados en 2023. Los CFT albergan solo el 10%.
Esta tendencia se debe a un cambio en los ultimos 15 afos, donde las Universidades han
disminuido su participacién en 18,9 puntos porcentuales, mientras que los Institutos
Profesionales han aumentado en 20,1 puntos y los CFT han descendido en 1,1 puntos

Este notable cambio se concentra en el area de Ingenieria, Industria y Construccion (1IC),
la méas prominente en STEM, con la mayoria de sus estudiantes en Universidades (137 mil
en 2023). Sin embargo, como muestra el gréfico siguiente, los Institutos Profesionales han
-experimentado un crecimiento significativo, triplicando su matricula de 30 mil en 2007 a
100 mil en 2023, acercandose asi a las cifras de matricula total STEM de las Universidades

Es en el area de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), donde la estructura
de matricula ha tenido una transformacion mayor. A partir de 2013 los Institutos
Profesionales han experimentado un crecimiento considerable en su matricula total en
STEM, iniciando un cambio que se ha consolidado en los Ultimos cinco afios. Su matricula
aumenta de 14 mil en 2007 a 36 mil en 2023, mientras que las universidades se han
mantenido en un nivel constante, cerca de los 23 mil estudiantes, como se observa en el
grafico siguiente.

Matriculas Totales (PREGRADO) dentro del AREA STEM SEGUN TIPO DE IES 2007-2023

Ciencias naturales. matematicas y estadistica Ingenieria, Industria y Construccion Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién (TIC)

Cantidad de matriculados

|
?

ANO ANO ANO

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl
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Los cambios en ambas &reas de las carreras STEM se ven confirmados en las tendencias
gue se observan en las matriculas de primer afio, dando la sefial de éste es un proceso que
continua sigue profundizdndose. Las carreras de pregrado de las areas IIC y TIC que dictan
los Institutos Profesionales son las que capturan las preferencias de los matriculados STEM
(tanto en matricula total como en primer afio).

MATRICULAS (PREGRADO) DE PRIMER ANO DENTRO DE LAS AREAS STEM SEGUN TIPO DE IES 2007 -2023
e les @IP @

Ciencias naturales, matematicas y estadistica Ingenieria. Industria y Construccién Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién (TIC)

Cantidad de Matriculados

ANO ANO ANO

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

4, Existe una alta brecha de género en las carreras STEM

En la matricula (total y de primer afio) de las carreras STEM se observa una alta presencia
de hombres, muy por sobre la de mujeres, situacién que en los ultimos esta modificandose,
pero muy levemente.

En la matricula de primer afio, en 2023, de las carreras STEM, la presencia masculina es
significativamente mayor, con un 80,4%, mientras que las mujeres representan el 19,6%.

Lo relevante de este dato es que esta proporcidén apenas ha variado desde 2007, como se
puede apreciar en la siguiente tabla. Aunque la tasa de crecimiento promedio anual de las
matriculadas es ligeramente superior (4,17%) en comparacion con la de los matriculados
(4,0%).
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Distribucién por sexo de las matriculas de primer afio en carreras STEM

hombres mujeres total
2007 50.000 12.000 62.000
participacién 80,60% 19,40%
2023 82.000 20.000 102.000
participacién 80,40% 19,60%
tasa de crecimiento 4,00% 4,17% 4,03%

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

En la matricula total de las carreras STEM también se observa una alta concentracion de
hombres. En este caso, para 2022, las instituciones de educacién superior con mayor
brecha de género son los Centros de Formacién Técnica, CFT (90% hombres) y los
Institutos Profesionales, IP (87,6%), mientras que en las Universidades esta concentracion
en hombres es algo menor (72,5%).

Desde otra perspectiva de la matricula de primer afio de las carreras del pregrado, en 2023
se observa una especial situacién, el 49,68% de los hombres gque ingresa a la educacién
superior, elige carreras STEM en lugar de otras areas de la educacion superior, mientras
que solo el 11% de las mujeres elige una carrera STEM

Los datos confirman la existencia de una marcada brecha de género en la matricula total
de carreras STEM, la que, si bien muestra signos de reduccion, ha permanecido
relativamente estable entre 2013 y 2022, experimentando un cambio positivo, pero leve y
observable solo en 2023.
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Tendencias de H/M en la Eleccién de Carreras STEM frente a Otras Disciplinas (Matriculas Primer Afio)

@5 de Mujeres que eligen una carrera STEM @% de Hombres que eligen una carrera STEM

50% -

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

5. En las carreras STEM, las mujeres prefieren matricularse e
aquellas que son dictadas por los Institutos Profesionales

Los datos de matricula de primer afio revelan que las mujeres han estado incrementando
gradualmente su preferencia por las carreras STEM ofrecidas por los Institutos
Profesionales.

Este fendmeno se respalda con el hecho de que el aumento en las matriculas de mujeres
en carreras STEM ha tomado una forma exponencial, especialmente en el caso de los
Institutos Profesionales.

Si bien las Universidades siguen siendo las instituciones que concentran la mayor matricula

de primer afio en carreras STEM, esta cifra se ha mantenido alrededor de los 11.5 mil
estudiantes, desde 2016.
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EVOLUCION DE LAS MATRICULAS (PRIMER ANO) DE MUJERES EN EL AREA STEM SEGUN IES

® Universidad @IP @CFT
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Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

6. Aumento de la participacion de mujeres en Ingenierias Genéricas
del area lIC

En cuanto a las preferencias de las mujeres en las carreras STEM, se destacan en el area
de Ingenieria, Industria y Construccion (lIC), pero en términos de crecimiento, este es
practicamente nulo.

La situacion es similar en el campo de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC), donde el aumento en la matricula se atribuye en su mayoria a la preferencia de los
hombres por estas disciplinas.
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< Volver i Informe PREFERENGIAS A PRIMER ARIO DE H/M DENTRO DE LAS AREAS STEM GINE F-2013

2o @ Matricula de mujeres en primer afio

Ciencias naturales, matematicas y estadistica

Cantidad de Matriculados

Ingenieria. Industria y Construccién

Cantidad de Matriculados

|
\
l
|
|

(il

Cnliad o Maticdodes

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

La mayor presencia de mujeres en la matricula de primer afio de carreras STEM (8,78% en
2022) se observa principalmente en aquellas disciplinas donde no existe una
especializacién definida en el campo de estudio. Ejemplos de estas carreras son "Ingenieria
Civil, plan comun", "Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria" o "Bachillerato y/o
Licenciatura en Ciencias Basicas". Estas son carreras que permiten a las estudiantes elegir
su especializaciébn o mencién posteriormente

Con fines de andlisis comparativo, de género, se ha elaborado un Ranking de Matricula en
Carreras STEM de las carreras STEM con mayor matricula total en el pregrado de la
educacion superior en Chile, en 2021. En las primeras 20 carreras de este ranking, se
observa que la participacién de hombres es notablemente alta, promediando un 83,65%.
Esta alta proporciéon masculina se encuentra principalmente en carreras relacionadas con
informatica, electricidad y mecanica, como se detalla en la Tabla siguiente.

Sin embargo, es importante destacar que hay excepciones a esta regla de predominancia
masculina. Por ejemplo, en Arquitectura y Bachillerato y/o Licenciatura en Ciencias Basicas,
la participacion de las mujeres es del 54,40% y 61,85%, respectivamente, desviandose
significativamente de la tendencia general, carreras que estdn en el area CNME de las
STEM.
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Ranking de Carreras STEM, las 20 de mayor Matricula matricula total en el pregrado de la
educacion superior en Chile, 2021

Carrera Genérica Tipo de Institucién Mat_ricula Matricula| totq [Participacion Partic_ipacic’m
Mujeres |Hombres Hombres Mujeres
Ingenieria en Computacion e Informatica Institutos Profesionales 639 4,706 5,345 88.04% 11.96%
Ingenieria Civil Industrial Universidades 1,392 3,342 4,734 70.60% 29.40%
Ingenieria Civil, plan comun y licenciatura en Ciencias|Universidades 1,218 3,048 4,266 71.45% 28.55%
Ingenieria en Mecéanica Automotriz Institutos Profesionales 187 3,730 3,917 95.23% 4.77%
IArquitectura Universidades 1,650 1,383 3,033 45.60% 54.40%
Ingenieria Civil en Computacién e Informatica Universidades 320 2,472 2,792 88.54% 11.46%
[Técnico en Computacion e Informatica Institutos Profesionales 381 2,385 2,766 86.23% 13.77%
[Técnico en Construccion y Obras Civiles Institutos Profesionales 391 2,369 2,760 85.83% 14.17%
[Técnico en Mecéanica Automotriz Centros de Formacion 108 2,603 2,711 96.02% 3.98%
Construccion Civil Institutos Profesionales 441 1,999 2,440 81.93% 18.07%
[Técnico en Computacion e Informéatica Centros de Formacién 297 1,982 2,279 86.97% 13.03%
[Técnico en Construccion y Obras Civiles Centros de Formacion 405 1,854 2,259 82.07% 17.93%
ITécnico en Electricidad y Electricidad Industrial Centros de Formacion 82 2,107 2,189 96.25% 3.75%
[Técnico en Electricidad y Electricidad Industrial Institutos Profesionales 86 1,993 2,079 95.86% 4.14%
[Técnico en Mecénica Automotriz Institutos Profesionales 98 1,949 2,047 95.21% 4.79%
Bachillerato y/o Licenciatura en Ciencias Basicas Universidades 1,224 755 1,979 38.15% 61.85%
[Técnico en Instrumentacién, Automatizaciéon y Control|Institutos Profesionales 122 1,668 1,790 93.18% 6.82%
Ingenieria en Electricidad Institutos Profesionales 79 1,642 1,721 95.41% 4.59%
[Técnico en Mantenimiento Industrial Centros de Formacion 137 1,499 1,636 91.63% 8.37%
Ingenieria en Computacién e Informéatica Universidades 167 1,333 1,500 88.87% 11.13%

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

7. Existe mayor preferencia de carreras de Institutos Profesionales,
que en alta proporcion son carreras cortas

Los cambios observados en las preferencias de los estudiantes por las carreras STEM que
dictan los IP, pueden atribuirse a varios factores. Entre éstos es relevante la menor duracién
de sus carreras (cuatro afios), su menor costo en términos de aranceles, y posiblemente,
aungue esto aln requiere corroboracién, la percepcién de que estas carreras tienen
requisitos de ingreso menos exigentes, como puntajes de seleccién mas bajos o la ausencia
de pruebas de ingreso, y requisitos de graduacion que son mas practicos que cientificos.

En la busqueda de una corrobacion general inicial, se identificaron seis carreras ofrecidas
por Institutos Profesionales que son altamente preferidas, segin su matricula en 2023, por
estudiantes en el pregrado de la educacion superior chilena y con una demanda creciente
desde 2006. Estas carreras son: Ingenieria en Mecanica Automotriz con 17,8 mil
matriculados, Ingenieria en Electricidad (10,2 mil), Construccién Civil (10,2 mil), Ingenieria
Industrial (8,2 mil) y Técnico en Electricidad y Electricidad Industrial (6,0 mil). En conjunto,
estas seis carreras de cuatro afios de duracién y de bajos aranceles, representan més del
54% de la matricula total en carreras STEM del &rea de Ingenieria, Industria y Construccion
(IIC) en los Institutos Profesionales.
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Este mismo fendmeno se repite en el desarrollo del area de Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC), donde la preferencia se centra en carreras cortas ofrecidas por los

Institutos Profesionales

EVOLUCION HISTORICA DE LAS CARRERA CON MAYOR MATRICULA TOTALES 2023 DE LOS IP

i La evolucion se establece dentro del drea “ingenieria, Industnia y Construccitn® que compone el CINE -F 2013
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14



Minuta 24 Observatorio de Politicas Publicas en Educacion Superior
Universidad de Santiago de Chile

8. Las carreras NO STEM muestran una brecha positiva entre
mujeres y hombres que ademas es creciente, mientras que en las
carreras STEM ocurre lo contrario

Los datos indican que en las carreras NO STEM, las mujeres han superado en matricula
total a los hombres a lo largo de los dltimos 15 afios. Ademas, en este conjunto de carreras,
la tendencia al alza en la matricula de mujeres es significativamente mayor que la de los
hombres. Esto ha resultado en un aumento positivo en la brecha de género en la matricula
total, con las mujeres superando a los hombres en 280.091 estudiantes en 2022, en
comparacion con una diferencia de 115.082 en 2007
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9. Una mayor Oferta de carreras STEM, no garantiza un aumento
proporcional en matriculas.

En la educacion superior chilena, las carreras STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Mateméticas) han ganado un atractivo significativo, lo que ha llevado a un notable
incremento en la cantidad de estos programas ofrecidos en la dltima década.

Sin embargo, esta atraccién parece variar cuando se examina la correlaciéon entre las
matriculas de primer afio en carreras STEM y la disponibilidad de cupos que ofrecen.

Especificamente, en el area de Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC) en los
Institutos Profesionales (IP), se nota una correlacién positiva fuerte (90,67%) entre la
matricula de primer afio y la cantidad de cupos ofrecidos.

Contrariamente, en las universidades, esta relacién es negativa en areas como ciencias
naturales, matematicas y estadistica (-32,41%), y aln mas en ingenieria, industria y
construccién (-61,73%). Este patron sugiere que las universidades podrian estar ampliando
su oferta en carreras STEM que actualmente tienen una demanda limitada en ese tipo de
institucion de educacion media.

Ingreso Promedio y empleabilidad, por Area STEM

Area STEM Tipo de Institucion Correlacion
Ciencias Naturales, Mateméticas y Estadisticas, CNME | Centros de Formacion Técnica 43,43%
Ciencias Naturales, Matematicas y Estadisticas, CNME | Institutos Profesionales 39,46%
Ciencias Naturales, Mateméticas y Estadisticas, CNME | Universidades -32,41
Ingenieria, Industria y Construccion, 11IC Centros de Formacion Técnica -7,60%
Ingenieria, Industria y Construccion, 11IC Institutos Profesionales 59,42%
Ingenieria, Industria y Construccion, IIC Universidades -61,73%
Tecnologia de la Informacion y Computacién, TIC Centros de Formacion Técnica 77,67%
Tecnologia de la Informacion y Computacion, TIC Institutos Profesionales 90,67%
Tecnologia de la Informacion y Computacion, TIC Universidades 31,29%

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl
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10. Los Egresados Universitarios Lideran las Expectativas de
Ingreso y alcances sobre Brechas Salariales en carreras STEM

Ante la complejidad de identificar la brecha de género en los Ingresos Futuros Esperados
(IFE), se ha intentado establecer, preliminarmente, diferencias en los potenciales ingresos
por género en las carreras STEM, segmentando el andlisis por areas y por instituciones de
educacion superior.

La metodologia empleada para estimar los IFEs considerd la utilizacion de rangos de
ingresos (por ejemplo, de $800.000 a $1.000.000), a partir de los cuales se calcul6 un
promedio para representar el ingreso mensual esperado por cada carrera y afio de egreso.

Este procedimiento presenta sesgos, puesto que puede determinar ingresos que estén
sobreestimados o subestimados en alguna magnitud. Pero, se estima que finalmente es (til
para obtener resultados finales que constituyen una aproximacién mas fidedigna a un valor
real, dentro de las limitaciones del método de calculo utilizado, los que se presentan en las
tablas que siguen.

Los datos obtenidos informan que, entre 2018 y 2023, las carreras STEM del area IIC tienen
un ingreso futuro esperado de $1.292.359 (pesos 2023), en promedio mensual, el mayor
IFE al cuarto afio de egreso, de entre las tres areas STEM. Las diferencias, sin embargo,
son pequefias y muestran una brecha de area méaxima de 13,3% entre ellas. Igualmente,
las carreras IIC tienen alta empleabilidad, al igual que las del area TIC (74% y 78%,
respectivamente).

Ingreso promedio y empleabilidad, por Area STEM

Area STEM Ingreso al 40 afio | Empleabilidad
Ingenieria, Industria y Construccion, I[IC 1.292.359 74%
Tecnologia de la Informacién y Computacion, TIC 1.141.214 78%
Ciencias Naturales, Matematicas y Estadisticas, CNME 1.120.070 69%

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

Las brechas de ingresos observadas, por &reas y tipo de IES, indican que son las
Universidades las que dictan las carreras con mas altos niveles de ingresos futuros
esperados promedio mensual de entre las tres areas STEM.

Sin embargo, en el desglose entre tipos de IES, los datos muestran en el area IIC, brechas
de ingresos entre Universidades e IP del orden de 40,5% y de 47,11% con los CFT
($1.513.744 en Universidades versus $900.457 en IP y $808.548 en CFT). Brechas que se
reducen algo, pero siguen altas también en el area TIC (32,61% Universidades/IP y 41,13%
con CFT), mostrando el mayor valor que el mercado le otorga a los/las egresados/as de las
TIC de Universidades ($1.378.331 versus $928.827 en IP y $811.302 en CFT).
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En el 4&rea de CNME presenta una especial situacion, en que las carreras de las
Universidades y de los IP tienen ingresos futuros esperados promedio similares ($1.179.577
y $1.150.000, respectivamente), mientras que la brecha de ingreso entre Universidad y CFT
es de 31,06%.

Ciencias Naturales, Mateméticas y Estadisticas, CNME. Ingreso promedio y empleabilidad por
IES

tipo de instiituciéon Ingreso promedio Empleabilidad
Universidades 1.179.577 71%
Institutos Profesionales 1.150.000 64%
Centros de Formacion Técnica 813.137 62%

Tecnologia de la Informacién y Computacién, TIC. Ingreso promedio y empleabilidad por IES

tipo de instiitucion Ingreso promedio Empleabilidad
Universidades 1.378.331 85%
Institutos Profesionales 928.827 73%
Centros de Formacion Técnica 811.302 64%

Ingenieria, Industria y Construccion, IIC. Ingreso promedio y empleabilidad por IES

tipo de instiitucion Ingreso promedio Empleabilidad
Universidades 1.513.744 78%
Institutos Profesionales 900.457 68%
Centros de Formacion Técnica 808.548 64%

Fuente: Elaboracion propia. Datos mifuturo.cl

Matricula primer afio carreras STEM, segun sexo y area STEM CINE F-2013

total % %
Afio area STEM mujeres hombres matricula mujer hombres
2007 Ciencias Naturales, Matematicas y Estadisticas, CNME 2.823 2.722 5.545 51% 49%
2023 Ciencias Naturales, Matematicas y Estadisticas, CNME 3.472 3.805 7.277 48% 52%
2007  Ingenieria, Industria y Construccion, IIC 7.024 34.922 41.946 17% 83%
2023 Ingenieria, Industria y Construccion, IIC 13.541 58.999 72.540 19% 81%
2007 Tecnologia de la Informacién y Computacion, TIC 1.978 12.582 14.560 14% 86%
2023 Tecnologia de la Informacién y Computacién, TIC 2.948 18.713 21.661 14% 86%

Revisando la tendencia de los datos de matricula que tienen en el primer afio de las carreras
STEM, se reconoce la importancia que en cada area tienen hombres y mujeres. Entonces,
se puede afirmar que la distribuciéon de la matricula entre hombres y mujeres, por areas
STEM dan un indicio, preliminar, de que las mas altas rentas son percibidas por las carreras
donde los hombres tienen una alta presencia en la matricula total, a 2023 (lIC, con 81% o
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TIC con 86%). También, que los egresados de Institutos Profesionales del area CNME
tienen similares rentas entre si. Lo que no nos permite reconocer con certeza tal brecha de
género entre carreras STEM.

Consideraciones finales sobre STEM en ES

En estas consideraciones finales se presenta una sintesis con los puntos clave que se
estima definen la realidad de las carreras STEM en educacidén superior y se reconocen
algunos de sus principales desafios

Los puntos clave apuntan a las siguientes realidades de las carreras STEM en el pregrado
de la educacién superior chilena:

La Brecha de Género es un hecho persistente en el area: Una considerable mayoria de
hombres en las matriculas de las carreras STEM ha dado lugar a una brecha de género
constante de 82% hombres y 18% mujeres en los Ultimos 16 afos.

El dominio masculino es mayor en Ingenieria: La predominancia masculina es
especialmente notoria en el area de Ingenieria, Industria y Construccién (IIC), tanto en
universidades como en Institutos Profesionales.

Existe un desarrollo desigual entre las Areas STEM: Mientras que las Ciencias Naturales,
Matematicas y Estadisticas (CNME) experimentan un desarrollo limitado y las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion (TIC) un crecimiento moderado, las Ingenierias, Industria
y Construccién (IIC) se consolidan como el sector dominante dentro de las carreras STEM,
la matricula de primer afio de esta area, pasa de ser el 67,6% en 2007 a 71,5% en 2023
del total de los nuevas/os alumnos de las STEM, lo que claramente habla de crecimiento
futuro.

Brechas persisten a pesar de la Ampliacién de Ofertas: Aunque se han realizado esfuerzos
para incrementar la oferta de carreras STEM, las brechas siguen presentes debido a que
no todos los cupos se ocupan.

Las Ingenierias tienen los mayores Ingresos y las mayores Disparidades de Género: Las
carreras de ingenieria no solo reportan los ingresos futuros esperados mas altos dentro de
las &reas STEM, sino que estos ingresos benefician principalmente a los hombres, lo que
podria indicar una brecha de ingresos relacionada con el género, afectando tanto las areas
de estudio como a las instituciones de educacion superior, y potencialmente podrian estar
influyendo en el financiamiento estudiantil.
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Entre los desafios de las STEM en Educacion Superior se pueden identificar,
preliminarmente, los que siguen:

Aumentar la participacién femenina, lo que significa hacer esfuerzos para que las carreras
STEM sean mas atractivas para las mujeres, lo cual es complejo ya que las barreras
comienzan desde la educacion basica.

Diseflar programas mas cortos y practicos, es decir, crear carreras STEM que se centren
mas en la aplicacion préctica, sin dejar de lado la ensefianza de los fundamentos cientificos,
lo cual presenta un reto significativo.

Innovar en los planes de estudio, lo que significa un gran esfuerzo para reformular o disefiar
nuevos programas que combinen disciplinas STEM con un enfoque hacia la aplicacion
practica.

Desarrollar metodologias de ensefianza creativas, buscando y creando enfoques
innovadores y creativos en la ensefianza de las carreras STEM para incrementar el interés
y la retencién de los estudiantes.

Abordar las deficiencias educativas: basicamente para enfrentar y superar las brechas en
conocimientos, habilidades y capacidades que presentan los nuevos estudiantes al ingresar
a estas carreras.

Determinar estrategias para atraer a estudiantes en el area CNME. Se trata de generar
estrategias especificas para incentivar la matriculacion en areas de Ciencias Naturales,
Matematicas y Estadistica, que actualmente tienen menor demanda.
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